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Plan de |a presentation

e Lamortalité au Québec au cours du XXe
siecle: principales tendances

« Evolution de lamortalité a partir de 60 ans

» Lamortalité aux trés grands ages.
gualité des données et hypotheses d’ évolution

* Projections de lamortalité: quelques pistes




|_amortalite au Quebec au cours du
XXe siecle : principales tendances

» Progresremarquables del’ espérance de viea
la naissance

» Une amélioration de la quantité devie
et delaqualité devie?

ESpérance devie ala naissance (&)
selon e sexe, Quebec, 1901-1999
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Comparaison Internationale de
|” espérance de vie ala naissance en 1999
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ESpérance de vietotale et en
bonne santé a 65 ans selon |e sexe,
Quebec, 1978-1979 a 1998
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|_amortalite au Quebec au cours du
XXe siecle: principales tendances

» Recul spectaculaire de la mortalité infantile
» Baisseinégale de lamortalité aux autres ages




Taux de mortalite infantile, neonatale
et post-neonatale selon le sexe,
Quebec, 1926-2000

Taux en %o
1000

Mortalité infantile masculine
Mortalité infantile féminine

Mortalité' néonatale

/"

Mortalité post-néonatale

1
1926 1931 1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001

Année
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Quotients de mortalite selon
le groupe d’ age, sexe masculin,
Québec, 1901 a2000
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Quotients de mortalite selon
le groupe d' age, sexe feminin,
Québec, 1901-2000
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Sources: 1901, 1911 et 1921: Bourbeau et al., 1997; 1931 a 1991: Statistique Canada; 1996,
1998 et 2000: Institut de la Statistique du Québec.

|_amortalite au Quebec au cours du
XXe siecle: principales tendances

» Concentration plus marquée des déces a
certains ages (compression de la mortalite)

 Rectangularisation accrue de la courbe
de survie




Courbes de deces selon | age,
sexe masculin, Quéebec, 1921-1924,
1955-1959 et 1995-1999
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Courbes de deces selon | age,
sexe feminin, Quéebec, 1921-1924,
1955-1959 et 1995-1999
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Courbes de survie selon |”age,
sexe masculin, Quéebec, 1921-1924,
1955-1959 et 1995-1999
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|_amortalite au Quebec au cours du
XXe siecle: principales tendances

» Changement dans la répartition des déces
selon la cause (transition épidémiol ogique)

 Quelques causes de déces en hausse:
—Tumeurs malignes: trachée, bronches, poumons (femmes surtout)
—maladiesde | 'apparell respiratoire
—Suicide

Reépartition des deces selon |a cause,
sexes reuni's, Quebec, 1926-1998
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Taux guste de mortalité selon la
cause de deces, sexe masculin,
Quebec, 1977 a 1998
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Source: Ministere de la Santé et des Senices Sociaux, 2001.

== Tumeur maligne de trachée, des bronches et du poumon
—— Myocardiopathies ischémiques

Autres maladies de lappareil circulatoire
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Taux guste de mortalité seon la
cause de deces, sexe feminin,
Quebec, 1977 a 1998
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=== Tumeur maligne de la trachée, des bronches et du poumon
—— Myocardiopathies ischémiques

Autres maladies de lappareil circulatoire

Accident de véhicule & moteur

Autres traumatismes




Contribution (en %) des groupes
d’ ages aux gains d’ esperance de vie a
|a naissance, sexes reuni's, QUEbec,
1921-1924 2 1995-1999

Période

Evolution de la mortalité
apartir de 60 ans

» Des progres plus récents
e Rétrécissement de |’ écart entre les sexes




ESpérance de vie a60ans (e;,) selon
le sexe, Quebec, 1921-1999
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ESpérance de vie a80/ans (e;,) selon
le sexe, Quebec, 1921-1999
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Quotients de mortalite selon le
groupe d’' age, sexe masculin,
Queébec, 1921 a1999
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Quotients de mortalite selon le
groupe d' age, sexe feminin,
Quebec, 1921 a 1999
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Evolution de la mortalité
a partir de 60 ans

» Diminution annuelle moyenne:
— le pluslong terme (1921-1999)
— le moyen terme ( 40 années)
— le court terme (20 années)

Diminution annuelle moyenne
des guetients de mortalite, selon/l”age
et le sexe, Quebec, 1921 a 1999
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Diminution annuelle moeyenne des guetients de
mortalité selon I age, sexe masculin, Quebec,
1921-1960/et 1960-1999
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Diminution annuelle meyenne
des guotients de mortalite selon/l”age
et le sexe, Quebec, 1980 a 1999

Diminution annuelle moyenne des quotients de
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Source: Base de données sur la longévité canadienne (BDLC). Age exact

Contribution (en %) des groupes d’ ages aux
gains d’ esperance de vie a65 ans, sexe
masculin, Québec, 1960-1964 a 1995-1999
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Contribution (en %) des groupes d’ages aulx
gains d’ esperance de vie a65 ans, sexe
feminin, Québec, 1960-1964 a 1995-1999

Période

|_a mortalité aux tres grands ages; qualité
des donnees et hypotheses d'evolution

» Explosion du nombre de centenaires

» Problemes de mesures

— laqualité des données (exagération des ages)

— les petits nombres (effectifs de population et déces)
« Choix d’un modéle:

exponentiel, logistique, quadratique...




Déces de centenaires selon e sexe,
Québec, 1921-1999
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Quotients de mortalité selon I’ age et le
sexe, Canada, genéerations 1870-1879
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Quotients de mortalité selon I age et le
Sexe, Canada, generations 1870-1879
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Quotients de mortalité selon |"age et le
sexe, Canada, genérations 1880-1884
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Comparaison des guotients de mortalité reels et des
guetients ebtenus a partir de divers modeles, au-dela
de 80 ans, France, genération féminine 1875

Source : Caselli, Vallin et Wunsch, 2001, page 201.




|_a mortalité aux tres grands ages; qualité
des donnees et hypotheses d'evolution

- Evaluation de la qualité des données au Québec:
tres bons résultats

« Profil nord-americain de mortalite? :
une plus faible mortalité aux grands éges

Description d'un échantillon

1985-1999 Déces de centenaires au Quéebec
/ 3031 \
Nés au Québec
2280

Canadiensfrancais Noms anglais (Pr otestants)
2039 241

l

Echantillon :
Proportion Age N

100% 107+ 41
50% 106 17
25% 105 21
10% 102-104 63

5% 100-101 67

Total: 209 Cas (41 H, 168 F)
Source : Bourbeau et Desjardins, 2002




Validation des résultats

+ 158 baptémes correspondants ou trouves
dans les recensements

+ 18 preuves dir ectes avec recoupements

+ 25 preuves indirectes (la sélection d’ages
Incorrects est hautement improbable)

+ 4 erreurs (toutesa 107+ ; 3 des 4 sont des
exageér ations d’ ages)

+ 4 sansinfor mation

209

Source : Bourbeau et Desjardins, 2002

Quotients de mortalite selon I age et le
sexe des centenaires nes au Quebec,
Quebec, cohortes 1885-1889
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1000
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Profil nord-ameéricain delamortalité?

s Comparaison avec quelgues pays (utilisation
de la méme méthode des générations éteintes)
1 Suede, Cohortes 1886-1890
» Canada, Période 1991-1994
o France, Période 1991-1995
n Japon, Période 1991-1995
o Etats-Unis, Période 1991-1992

t Desjardins, 2000

Quotients de mortalite selon I age des
centenaires pour le Québec et quelques
pays, sexe feminin

alx pour 1000
1000
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t Desjardins, 2000




Espérance de vie a 100 ans et probabilite
de survie entre 100 et 105 ans selon le
sexe, Quebec et quelgques pays

5
ays ”

période S
Québec C°h°1r§891885' 0,0897 0,1078
Canada Période 1991-1994 0,1030 0,1312
Etats-Unis »

Période 1991-1992 | 214 | 00922 | 238 | 01195
(Blancs)
Suéde Caiaie Lt 169 | 00443 198 | 00742

1890

France Période 1991-1995 0,0571 0,0849

Source : Bourbeau et Desjardins, 2000

Projections de lamortalité :
guelgues pistes

* Les pratiques courantes au Quebec
» Lerdle des hypothéses
 L’apport du longitudinal




Institut de la statistigue du Quebec
|SQ - 3 scéenarios

» Référence: Baisse tendancielle basée sur
I’ évolution des 25 derniéres annees (1971-
1996) de la mortalité jusqu’ en 2041.

» Faible: Baisse tendancielle de la mortalité
jusgu’ en 2011et mortalité constante par la
suite.

» Constant: Mortalité constante a partir de
|” année 1996.

|SQ modifié
(Bourbeau et al, 2002)

* Scénario futuriste ou e, = 100 ans pour la
génération née en 2001.




M éthode de Statistigue Canada

(version modifiée du modéle de Lee et Carter)
Hypothéses pour |I'année de calendrier 2026 :

» Hypotheseforte: |'espérance de vie serait de 80,6 ans pour les
hommes et de 84,8 ans pour les femmes en 2026 (écart de 4,2 ans)

» Hypothése moyenne: I'espérance de vie serait de 79,2 ans pour les
hommes et de 83,8 ans pour |es femmes en 2026 (écart de 4,6 ans).

» Hypothesefaible: I'espérance de vie serait de 77,7 ans pour les
hommes et de 82,8 ans pour les femmes en 2026 (écart de 5,1 ans).

* Pour chacune de ces hypothéses, Statistique Canada a interpol é |es espérances
de vie pour les années comprises entre 1996 et 2026, en supposant que les gains
seront plus rapides au début de la période.

 Lesprojections des taux de mortalité ont été générées a partir de ces espérances
de vie projetées selon le sexe et ce, en utilisant le modele paramétrique mis au
point par Lee et Carter (1992).

Regie des rentes du Quebec (2000)

Réduction continue des taux de mortalité
pour toute la période de projection (SSA)
Réduction variable selon I’ &ge, le sexe et
I”année

Réduction moins rapide que celle observée
entre 1966 et 1998.

Rapprochement de I’ espérance de vie entre
hommes et femmes




M odele de Lee et Carter (1992)
In(m, ) =&+ bk +e

m,, = taux demortalité al’age x et au tempst

a_ = profil moyen de la mortalité selon I’ &ge

b, = rythme de changement du taux de mortalité a
chague &ge

k. = parametre du niveau delamortalité au tempst

€  =résidudumodée

e Lescomposantes de I’ &ge et du temps ont été déterminées sur la base
d’ une période (t) de 30 ans (1970-1999) pour le sexe féminin au
Québec.

Laprojection de I'indice k; est réalisé sur une période de 50 ans (2000-
2050) ce qui permet de projeter lestaux de mortalité et les espérances
de vie pour lamoitié du XXI¢ siecle.

[ESpérance de vie ala naissance (&,) avee
intervalle de confiance a 95 %, sexe
feminin, Quebec, 1970-2041
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60 ans (&)

a
selon |e sexe, Quebec, 2001 a 2041
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Survivants pour 100000 naissances a 60
ans selonile sexe, Quebec, 2001 a 2041

1SQ (R) I1SQ modifié
Année
W FHFH]F
2001 |87878|93255| 87878 | 93 255
2011 | 89577 | 94236 | 91 040 | 94 879
2021 95076 | 93422 | 96 109
92 326 | 95790 | 95159 | 97 055
2041 | 9339396400 | 96 443 | 97 762

... = données non disponibles.

Survivants pour 100000 naissances a 80
ans selon le sexe, Québec 2001 a 2041

... = données non disponibles.



ESpérance de vie a60/ans (e;,) selon
les tables durmoment et les tables de

generations, sexe masculin, Quebec
(scénario de reféerence de |’ 1SQ)

ESpérance de vie a60/ans (e;,) selon
les tables du moment et |es tables de
generations, sexe feminin, Quebec
(scénario de reféerence de |”1SQ)




Conclusions

» Progres remarguables de la survie au Québec

» Changements importants du niveau et du profil de
lamortalité

» Enjeux aux grands &ges. compression ou expansion
de lamorbidité (mortalité); limite alavie humaine

» Lamortalité aux trés grands ages. qualité
des donneées et hypotheses d’ évolution

Conclusions (suite)

» Considérations pour les projections

 Lavie moyenne a progresse et continue de le faire

« Tendance a une sous-estimation des gains. Laréalité e
toujours dépasse | es perspectives faites dans le passé
(Oeppen et Vaupel, 2002, Science, May 2002).

« L’age maximal au déces a auss progresse

(données validées) (Wilmoth et al, Science, Sept. 2000)

» De plus en plus de centenaires et de supercentenaires




Conclusions (suite)

 Leshypotheses et leurs effets sur les résultats
(le nombre de survivants - bénéficiaires) et le
nombre d’ années avivre (période de prestation)
« Tendances des vingt ou trente dernieres annees
« Importance de | ’approche longitudinale

« Poursuivre les efforts d’ amélioration des données
(validation)

Aux sources de lalongévité:
Jeanne Calment (1875-1997),
ladoyenne de | humanite

Chercheur au travail dans son laboratoire : le cimetiere d' Arles, France, mai 2003.



Quotients de mortalite selon |” age des
centenaires pour le Quéebec et quelques
pays, sexe masculin
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